ZESPOL PROJEKTOWY INSTALACJI SANITARNYCH
inz. Barbara Koziej 35- 051 Rzeszow, ul. Staszica 25/56

Zamawiajacy: POLITECHNIKA RZESZOWSKA
im. IGNACEGO LUKASIEWICZA
al. Powstancow Warszawy 12; Rzeszow

Temat: INSTALACJA C.W.U.
WEZEL CIEPLNY

Obiekt :  Budynek ,,R” (Dom Asystenta) Politechniki Rzeszowskiej Im. Ignacego
Lukasiewicza, Rzeszow ul. Podkarpacka 1a, dz. nr 1775/74

Zakres opracowania: PROJEKT INSTALACJI C.W.U. 1 WEZLA CIEPLNEGO
Faza : Projekt wykonawczy

Branza : ELEKTRYCZNA

Data opracowania : MAJ 2017 r.

PROJEKTANT:

mgr inz. Grzegorz Osior

SPRAWDZAJACY:

mgr inz. Andrzej Mamczur



ZAWARTOSC OPRACOWANIA

e STRONA TYTULOWA

e Warunki zasilania wezla cieplnego dla potrzeb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
(c.w.u.) dla budynku Domu Asystenta ,,R” Politechniki Rzeszowskiej przy
ul. Podkarpackiej 1A w Rzeszowie

e OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

. ZaKkres opracowania

. Zasilanie w energie elektryczng

. Szafka elektryczna

. Instalacja elektryczna

. Sterowanie i sygnalizacja

. Instalacja regulacji temperatury c.w.u.

. Uklad zabezpieczajgcy instalacje c.w.u.

9. Pomiar ciepla.

10. Ochrona przeciwporazeniowa

e WYKAZ MATERIALOW DLA SZAFKI ,,SE-R”

e ZESTAWIENIE DANYCH AKP

e TABELA POLACZEN

e RYSUNKI

Rys. nr 1. Schemat szafki elektrycznej ,,SE-R”

Rys. nr 2. Schemat sterowania napgdem pompy PC

Rys. nr 3. Wyposazenie szatki ,,SE-R”

Rys. nr 4. Rozmieszczenie urzadzen elektrycznych 1 AKPiA — rzut wezla
Rys. nr 5. Schemat uktadu regulacji temperatury

Rys. nr 6. Schemat uktadu pomiaru ciepta

AN A WN

OPIS TECHNICZNY

Do ,,PW instalacji elektrycznych oraz AKPiA wezta cieplnego na cele cieptej wody uzytkowe;j
w budynku Domu Asystenta ,,R” Politechniki Rzeszowskiej — przy ul. Podkarpackiej 1A
w Rzeszowie

1. Podstawa opracowania :

Przy opracowywaniu projektu korzystano z:

- Warunkéw zasilania wezta cieplnego dla potrzeb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

(c.w.u.) dla budynku Domu Asystenta ,,R” Politechniki Rzeszowskiej przy

ul. Podkarpackiej 1A w Rzeszowie .

- Warunkow technicznych wykonania 1 odbioru weztow cieptowniczych — zeszyt 8

opracowaniec COBRTI INSTAL

- Normy PN-B-02423:1999+Apl:2000 Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania

1 badania przy odbiorze.

- PBUE z 1997 r.

- Polskiej Normy PN-IEC 60364-4-43 —  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa —Ochrona przed prademprzetgzeniowym”

- PN-IEC 60364-5-54 — ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uziemienia i przewody ochronne”

- PW technologii wezla c.w.u. w bud. Domu Asystenta ,,R” przy ul. Poznanskiej 1A

- PW instalacji elektrycznej i AKPiA wezta c.o. w bud. Domu Asystenta ,,R” PRz oprac. styczen 2008r.
- Wizja lokalna 1 inwentaryzacja szkicowa

- DTR poszczegdlnych urzadzen



2. Zakres opracowania.

Projektowany wezet c.w.u. dla bud, ”’R” Domu Asystenta PRz bedzie zamontowany (w fgczniku)
w pomieszczeniu wezla c.w.u. przewidzianego dla budynku ,,J”” PRz. Zakres opracowania
obejmuje nastgpujace zagadnienia:

¢ wewnetrzng linie zasilajaca

¢ szatke elektryczng wezta c.w.u.

¢ sterowanie napgdem pompy cyrkulacyjnej

¢ instalacje elektryczne 1 AKPiA dla wezta c.w.u.

¢ regulacje temperatury wody w instalacji c.w.u.

¢ pomiar ciepta na cele c.w.u.

¢ ochrone przeciwporazeniowg

3. Zasilanie w energie elektryczng

Szafka elektryczna ,,SE-R” wezta c.w.u. dla budynku Domu Asystenta ,,R” PRz przy

ul. Podkarpackiej 1A bedzie zasilona z istniejgcej tablicy elektrycznej gtoéwnej TG
zlokalizowanej w pomieszczeniu istniejgcych weztow c.o. bud. ”J” 1 bud. ,,R” Politechniki
Rzeszowskiej. Lini¢ zasilajaca wykona¢ przewodem miedzianym Cuzo 3x4mme w rurze
instalacyjnej gladkiej ¢ 28 n/u 1 zabezpieczy¢ wylgcznikiem nadmiarowo-pragdowym 16A
zamontowanym w tablicy glownej TG.

4. Szafka elektryczna

W pomieszczeniu wezta cieplnego c.w.u. dla budynku Domu Asystenta ,,R” PRz
zaprojektowano odrgbng szatke modulowg z tworzywa sztucznego o stopniu ochrony IP 55
z drzwiczkami przezroczystymi, w wykonaniu nasciennym oznaczong jako ,,SE-R”.

Beda z niej zasilone urzadzenia elektryczne zamontowane w wezle cieplej wody tj. :

e pompa cyrkulacyjna

e regulator temperatury c.w.u.

e sitownik zaworu regulacyjnego c.w.u.

e gniazdo 230V

e gniazdo 24V

Wyposazenie wnetrza szatki pokazano na rys. nr 3, a typy aparatow ujeto w zestawieniu
materialow. Szafka zawiera: wylacznik glowny, przelacznik pompy, elementy sterowania
sygnalizacji 1 zabezpieczen obwoddw elektrycznych. Zastosowano aparaty modutowe
zamontowane na szyn¢ TH 35-7,5. Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone tabliczkami
opisowymi wg rys. nr 3. Szafke mocowaé¢ na wysokosci ok. Im dolna krawedZ od podloza.

5. Instalacja elektryczna

Instalacja o$wietlenia pomieszczenia wezta wykonana bedzie (zgodnie z projektem instalacji
elektrycznej wezta dla budynku ,,J” PRz ) przewodem kabelkowym YDY 3x1,5mm’
ukladanym w rurce instalacyjnej ¢ 18 nt. z osprzetem natynkowym szczelnym (minimum [P
44). Zastosowane zostang oprawy swietlowkowe nastrojowe o stopniu ochrony IP 55.
Istniejaca w pomieszczeniu przeznaczonym na wezet c.w.u. instalacje oswietleniowg wraz

z oprawg zarowg przeznacza si¢ do demontazu. Wezetl oswietli¢ nalezy za pomocg oprawy
jarzeniowej szczelnej o mocy 2x40W. Wykonaé instalacje gniazd wtyczkowych 230V
przewodem YDY 3x2,5mm’ oraz gniazd bezpieczenstwa 24V przewodem YDY 2x2,5mm’.
Projektuje si¢ obwdd zasilajacy naped pompy cyrkulacyjnej elektronicznej w wykonaniu

z brazu o napieciu U=230/240V o pradzie znamionowym In = 0,09...1,25A 1 mocy
P=10...185W Iub jej odpowiednika innej firmy o danych P=9...130W; In=0,13...1,2A

(pompa rezerwowa obiegu c.w.u. stanowi¢ bedzie zapas magazynowy Inwestora).

Obwod zasilajacy naped pompy wykonaé przewodem YDY 3x1,5mm’, a obwod sterowniczy
przewodem YDY2x1mm’. Kazdy z nich ulozy¢ w rurze instalacyjnej gladkiej ¢ 18,
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6. Sterowanie i sygnalizacja

Uktad sterowniczy zaprojektowano w ten sposob, ze po zaniku napigcia zasilajgcego w szafie
»SE-R” 1 ponownym pojawieniu si¢ go - pompa pracuje nadal.

Przelacznik jednobiegunowy na napiecie 230V 1 prad 20A umozliwia sterowanie napedem
pompy w nastepujacych potozeniach:

poz. I — zalgczenie poz. 0 — wylaczenie

W pozycji I pompa pracuje calodobowo. Nie przewiduje si¢ wylaczania pompy cyrkulacyjnej
przez regulator w celu ochrony przed legionella.

Zaprojektowano sygnalizacj¢ optyczng $wiatlem cigglym lampek z wymiennym neonowym
elementem $wiecgcym, umieszczonych w szafce elektrycznej. Obecno$¢ napiecia

w projektowanej szafce ,,SE” sygnalizowana jest lampka koloru pomaranczowego. Lampka
zielona sygnalizuje prace napgdu pompy cyrkulacyjnej, a lampka czerwona awarig.

7. Instalacja regulacji temperatury c.w.u.

Dla regulacji temperatury w instalacji c.w.u. dobrano regulator realizujacy automatyczng
stalowartosciowa, regulacje¢ temperatury cieplej wody uzytkowej w oparciu o wspotprace
z zaworem regulacyjnym i1 czujnikiem w rurociggu instalacji c.w.u. Warto$¢ zadana
temperatury w instalacji cieptej wody jest ustawiana w regulatorze.

Regulator umozliwia odczyt parametrow zwigzanych z regulacja. Zainstalowa¢ go nalezy
w obudowie szafki ,,SE-R”. Dobrano regulator z funkcja umozliwiajaca okresowy przegrzew
wody do 700C dla przeprowadzenia dezynfekcji termicznej w wewngtrznej instalacji c.w.u.
Regulacja temperatury c.w.u. odbywac si¢ bedzie za pomoca wspotpracujacych ze sobg
urzadzen.:

TCK - elektroniczny regulator temperatury c.w.u.

NV - sitownik z funkcjg awaryjnego powrotu dla zaworu regulacyjnego

zamontowanego na rurociggu zasilajgcym WP wezla c.w.u.

TE - czujnik temperatury zasilania instalacji c.w.u.

TB - dwufunkcyjnego termostatu bezpieczenstwa TR/STB

Obwdd sygnatowy do czujnika i termostatu wykona¢ przewodem ekranowanym ekw
2x0,75mm’ w rurze instalacyjnej gladkiej ¢18, pozostale obwody wg tabeli potaczen.

8. Uklad zabezpieczajgcy instalacje c.w.u.

Dla zabezpieczenia przed wzrostem temperatury cieptej wody uzytkowej powyzej wartosci

600C spowodowanym uszkodzeniem wymiennika ciepla c.w.u., projektuje si¢ dwufunkcyjny
termostat bezpieczenstwa typu TR/STB z mozliwo$cig nastawy 60.C.

Termostat ten wyzwala funkcje awaryjng sprezyny powrotnej sitownika, z ktorym wspotpracuje
1 powoduje zamkniecie zaworu regulacyjnego obiegu c.w.u. w przypadku wystapienia awarii.
Termostat z automatyczng blokadg ponownego wigczenia

9. Pomiar ciepla.

Projektuje si¢ nowy ultradzwigkowy uklad pomiaru ciepta na cele c.w.u.

z przetwornikiem przeptywu o danych Dn=25mm; qp=3,5ms/h — montaz na zasilaniu wysokich
parametrow wezla c.w.u..

W jego sktad wchodza elementy oznaczone jako:

FQ?2 - przetwornik przeptywu

QQ2 - przelicznik ciepta

1TE2 - czujnik temperatury - zasilanie wys. parametrow

2TE2 - czujnik temperatury - powr6t wys. parametrow

10. Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja elektryczna w obiekcie pracuje w ukladzie TN- S. Elementy instalacji oraz
wyposazenia technologicznego, ktoére normalnie nie s3 pod napieciem, a mogg si¢ znalez¢
w przypadku awarii, nalezy metalicznie polaczy¢ z przewodem ochronnym PE.

Przewodu tego nie wolno przerywaé na facznikach.
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Ochrong od porazen zapewniono przez :

e szybkie wylaczenie napigcia

¢ uzycie obudowy szafki w Il klasie izolacji

e instalacje polaczen wyrd6wnawczych miejscowych

e zastosowanie wylacznika roznicowo - pradowego na zasilaniu

Nalezy wykona¢ w pomieszczeniu wezla c.w.u. magistrale potaczen wyréwnawczych

z ptaskownika FeZn 25x3mm i polaczy¢ ja z magistraly wezla c.o. lub uziomem otokowym
budynku. Pofgczenia metalowych rurociggdw z magistraly wykona¢ przewodem gigtkim Cu zo
4mmz. Polaczenia na rurach wykona¢ za pomoca obejmek i zaciskow srubowych w sposob
zapewniajacy styk elektryczny 1 zapobiegajacy przesuwaniu si¢ elementow faczonych. Do
magistrali przylaczy¢ nalezy wszystkie metalowe obudowy urzadzen technologicznych, zaciski
ochronne gniazd wtykowych, konstrukcje wsporcze, szyne PE szafy elektrycznej ,,SE”.
Przetwornik przeptywu w wezle c.w.u. nalezy zbocznikowac.

11. Uwagi koNncowe :

Calo$¢ prac montazowych wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami zwracajgc
szczeg6lng uwage na zachowanie bezpieczenstwa. Wszelkie kolizje oraz zagrozenia
likwidowa¢ na biezaco. Po wykonaniu instalacji elektrycznej, AKPiA oraz polaczen
wyréwnawczych nalezy przeprowadzi¢ proby pomontazowe :

- skutecznosci ochrony od porazen

- stanu izolacji przewodow elektrycznych.

Przedstawi¢ odpowiednie protokoty z pozytywng opinig z przeprowadzonych pomiarow.
Wszystkie prace wykonywaé po wylaczeniu napigcia zasilajgcego urzadzenia elektryczne.
Zachowac szczeg6lng ostroznos$¢ przy wykonywaniu prac eksploatacyjnych 1 remontowych.
Wskazowki odnoSnie zagrozen i warunkow bezpieczenstwa

Przed uruchomieniem urzadzenia nalezy dokladnie przeczyta¢ instrukcje jego obstugi.
Wszelkie prace wymagajace otwarcia sterownika mogg by¢ wykonywane tylko przez firme¢
instalacyjng. Przed otwarciem sterownika instalacja musi zosta¢ trwale pozbawiona napigcia
zasilajacego, przy pomocy wylacznika awaryjnego lub bezpiecznikow elektrycznych.

TABELA POELACZEN PRZEWODOW ELEKTRYCZNYCH

NER Trasa TYP I PRZEKROJ SPOSOB
OBWODU SKAD DOKAD PRZEWODU ULOZENIA
El TG SE-R Cu 7o 3x4 mm’ ¢ 28
Cu 7o 3X1,51 mm- ¢ 18
E2 SE-R PO Cu 2x] mm-~
ES3 SE-R en.wtyk.230V Cu zo 3x2,5 mm’* G 18
E 4 SE-R en.wtyk. 24V Cu 7o 2x1,5 mm” ¢ 18
ES SE-R obw. oswietl. Cu zo 3x1,5 mm* G 18
E 6 TCK TE ekw 2x0,75 mm’ $ 18
E 7 TCK B ekw 2x0,75mm” $ 18
E 8 TCK NV Cu zo 5x1 mm’® $ 28




Zestawienie danych technicznych AKP

Lp. Nazwa Ozn. w proj. | Ilos¢ (szt)
1. [Mikroprocesorowy regulator temperatury c.w.u. — napiecie
zasil. 230V, AC - regulacja stalowartosciowa TCK 1
2. |Naped elektryczny z funkeja awaryjnego powrotu (dla zaworu NV
regulacyjnego Dn 25mm Kv=6.3) napiecie zasilania 230V, 1
50Hz, moc 12VA, predkosé 3s/mm [P54 sila 450N
3. | Czunik temperatury zanurzeniowy Pt 1000, z osona ze stali 1
nierdzewnej, dlugos¢ ostony 1 =100mm, krociec G1/27, TE
4. | Termostat bezpieczenstwa TR(0+=120)°C/STB (30+90)°C
Dl : B |
nastawa 60" C z automatyczna blokada ponownego wlaczenia
5 |Przelicznik energii cieplnej z zasilaniem bateryjnym QQ2
6 |Ultradzwiekowy przetwornik przeptywu Dn=25mm i 1kpl
; : a1 ¥ FQ2 .
gp=3.5m3/h (montaz na zasilaniu) ' Dostawa
7 | Czujniki oporowe temperatury. z wkladem platynowym 1TE2 MPEC
Pt500, I = 70mm parowane, z lacznikiem G1/2”° 2TE2
Zestawienie materiatu szafki,,SE-R”
Lp. Nazwa Ilos¢ | Ozn. w proj.
. Obudowa z tworzywa II klasa izolacji 54 -modulowa T
1 . . : . . | -SE-R
o stopniu ochrony IP55, 7 przezroczystymi drzwiczkami
2 Ochronnik przepigciowy 2P; 15kA; 1,2kV 1 OP
3 Zabezpieczenie roznicowopradowe 2b 25A 30mA seria ,,A” 1 Aln
4 Rozlacznik 1zolacyjny 2bieg. In=32A 1 WG
5 Przelacznik (pozycje 1-0) do zabudowy szynowe;j 1 S1
6 Styk pomocniczy PS350 1 do F1
7 Wrylacznik instalacyjny 1bieg. B6A 1 F2
8 Wylacznik instalacyjny 1bieg. CO,5A 1 E3
9 Wrylacznik instalacyjny 1bieg. C2A 1 Fl
10 | Wylacznik instalacyjny Ibieg. BIGA 1 F4
11 Wrylacznik instalacyjny 1bieg. C1A 1 F5
12 Wrylacznik instalacyjny 2bieg. B 6A 1 F6
13 Lampka sygnalizacyjna pomaranczowa na szyne DIN 1 H1
14 | Lampka sygnalizacyjna zielona 1 czerwona na szyng DIN 1 H2
15 | Stycznik 16A, 2z, 230V, AC 1 K1
16 | Przekaznik pomocniczy 2p, cewka 230V z gniazdem GZ2 2 K2,K3
17 | Transformator ochronny 230/24V 50Hz 63VA 1 TO
18 Zlaczka gwintowana do 2,5mm” - z6lta 10 X1
19 | Trzymacz 6
20 |Przewod gietki 1mm” - 750V Smb
21 Przewdd gietki 2.5 mm®- 750V 3mb
22 | Materialy drobne — Dtawiki, zaslepki itp. wg potrzeb




